
   
 
 
 
 
 
 
 

หนวยท่ี  1  ธรรมชาติของเสียง  

สาระการเรียนรู 
                      1.1  การเกดิเสียง 
                           1.2  สมบัติของเสียง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

หนวยท่ี 1 ธรรมชาติของเสียง 

2 

  

 
 
     หัวเรื่อง                  เสียง (ธรรมชาติของเสียง)  

 
  

   แนวคิดหลกั 
 
 

 1.  เสียงเกิดจากการส่ันของวตัถุ แลวมีการถายโอนพลังงานของการส่ันผานตัวกลางไป   
 2.  เสียงสามารถแสดงสมบัติการแทรกสอด การเล้ียวเบน การสะทอนและการหกัเหได 
 3.  เม่ือเสียงสามารถแสดงสมบัติของคล่ืนได ดังนั้น เสียงจึงมีสมบัติเปนคล่ืน 
 
  

     ผลการเรยีนรูที่คาดหวัง 

 
สืบคนขอมูล สํารวจตรวจสอบ อภิปราย อธิบาย การเกิดเสียง สมบัติของเสียงและ 

ใชสมบัติของเสียงคํานวณหาปริมาณตางๆเม่ือกําหนดสถานการณท่ีเกี่ยวของมาให 
 

    จุดประสงคการเรียนรู 
 
  

 1.  อธิบายและยกตัวอยางเพ่ือแสดงวาเสียงเกิดจากการส่ันของวตัถุและถายโอนพลังงานเสียง
ผานตัวกลางมาถึงหูผูฟงได 
 2.  ทํากิจกรรมเพื่อสังเกตปรากฏการณ การแทรกสอด การเล้ียวเบนของเสียงและสรุปไดวา
เสียงมีสมบัติเปนคล่ืน 

3.  อธิบายและยกตัวอยางเพ่ือแสดงวาเสียงมีสมบัติการสะทอนและการหักเหได 
4.  ใชสมบัติการสะทอนของเสียง และความสัมพันธระหวางอัตราเร็ว ความถ่ีและความยาวคล่ืน

ของเสียงคํานวณหาปริมาณตาง ๆ เม่ือกาํหนดสถานการณท่ีเกีย่วของมาใหได 
 

    สาระการเรียนรู 
 

1.1  การเกิดเสียง 
1.2  สมบัติของเสียง 
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เร่ือง 1.1 การเกิดเสียง 
 

 

มนุษยท่ีมีประสาทสัมผัสทางการไดยนิเสียงเปนปกติ จะไดยินเสียงตาง ๆ มาต้ังแตเกดิ
จนถึงปจจุบันอยูเสมอ ในชีวิตประจําวัน เชน เสียงคนพดูเสียงสัตวรอง เสียงเพลง เสียงฟารอง                       
เสียงรถยนต เสียงเคร่ืองบินและเสียงอ่ืน ๆ อีกมากมาย เคยมีใครสงสัยหรือไมวา เสียงเกิดข้ึน                       
ไดอยางไรและเสียงเคล่ือนท่ีจากแหลงกําเนิดเสียงไปยังผูฟงไดอยางไร 
 ถาเราใชมือสัมผัสท่ีลําคอของเราขณะเปลงเสียง จะรูสึกวามีการส่ันของกลามเนื้อท่ีลําคอ 
ในทํานองเดียวกัน ถาเราใชนิ้วสัมผัสท่ีสายของเคร่ืองดนตรี เชน สายกีตารหรือสายจะเข กจ็ะพบวา
มีการส่ันของสายในขณะท่ีเราดีดใหเกิดเสียง ยิ่งไปกวานัน้ยังพบอีกดวยวาขนาดของการส่ัน
เกี่ยวของโดยตรงกับความดงัของเสียง นั่นคือ เสียงจะดังมาก เม่ือวัตถุเกิดการส่ันมากและเสียง 
จะคอยลง เม่ือวัตถุส่ันนอยลง ในท่ีสุดเราจะไมไดยินเสียงเม่ือวัตถุหยุดส่ัน 
 ขณะท่ีเราดดีสายกีตารหรือสายจะเข พลังงานในการดีดซ่ึงเปนพลังงานกลจะถูกถายโอน
ใหกับสายกีตารหรือสายจะเข ทําใหสายกตีารหรือสายจะเขส่ัน พลังงานการส่ันของสายกีตารหรือ
สายจะเขจะถูกเปล่ียนเปนพลังงานเสียง แผกระจายออกไปโดยรอบจึงกลาวไดวา เสียงเกิดจาก              
การส่ันของวัตถุ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2547, หนา 149) 
 พลังงานเสียงจากตนกําเนิดเสียง เม่ือแผมาถึงผูฟงโดยอาศัยการถายโอนพลังงานการสั่น
จากตัวกําเนดิเสียงผานอากาศมายังหูผูฟงแตถาไมมีอากาศเปนตัวกลางรับถายโอนพลังงาน เราจะ
ไมไดยนิเสียงเลย แสดงวา เสียงจากแหลงกําเนิดเสียงตองอาศัยตัวกลางในการถายโอนพลังงาน 
การส่ันของแหลงกําเนิดเสียงนั้นไปยังท่ีตาง ๆ 
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รูป 1.1 แสดงเสียงไมอาจผานสุญญากาศได 
(ท่ีมา: ปรับจากสถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย.ีเสียง. 2547:149) 

 
  

เราเคยทราบมาแลววา อากาศประกอบดวยโมเลกุล ดังนัน้ การถายโอนพลังงานเสียง                  
จากแหลงกําเนิดเสียงมายังผูฟงจะตองถายโอนพลังงานผานโมเลกุลของอากาศ การถายโอน                   
พลังงานนี้จะเปนแบบที่โมเลกุลของอากาศรอบ ๆ แหลงกําเนิดเสียงรับพลังงานแลวเคล่ือนท่ีมา 
ถายโอนพลังงานใหกับผูฟงหรือโดยใชแบบท่ีโมเลกุลของอากาศรอบ ๆ แหลงกําเนดิเสียงรับ
พลังงานแลวถายโอนพลังงานใหกับโมเลกลุของอากาศท่ีอยูถัดกันและโมเลกุลของอากาศนั้น  
ก็จะถายโอนพลังงานตอกันมาเปนชวง ๆ จนกระท่ังถึงผูฟง การถายโอนพลังงานของเสียงจะเปน
แบบใด (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2547, หนา 150) ถาเปนแบบหลังนี้ก็คือ 
แบบคล่ืนนั่นเอง ซ่ึงจะศึกษาไดจากการทดลอง 1.1 จะชวยใหสรุปไดวาการถายโอนพลังงานเสียงเปน
แบบใด 
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การทดลอง 1.1 เสียงกับการแทรกสอด 
 

จุดประสงค เพื่อศึกษาสมบัติการแทรกสอดของเสียง 

วิธีทํา ตอเคร่ืองกําเนดิสัญญาณเสียงกับลําโพง 2 ตัว หมุนปุมเลือกความถ่ีท่ี 3 กิโลเฮิรตซและ 

หมุนปุมปรับความดังใหไดยนิเสียงดงัพอสมควร วางลําโพงท่ีขอบโตะ จดัหนาลําโพงใหหันออกนอกโตะ 
ดังรูป 1.2 แลวฟงเสียงทางดานหนาลําโพง ณ ตําแหนงตาง ๆ ไดยินในแนวขนานกับขอบโตะ 
เปรียบเทียบความดังของเสียง ณ ตําแหนงตาง ๆ ตามแนวท่ีไดยินเสียง 
 
 
 
 
 
 
 
     

 
 
 

รูป 1.2 การตดิตั้งอุปกรณพรอมลําโพง 2 ตัว 
(ท่ีมา: สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.เสียง. 2547: 187) 

 
 
                               คําถามหลังการทดลอง  
                1.  ความถ่ีของเสียงจากลําโพงท้ังสองตัว แตกตางกันหรือไม อยางไร 
   2.  ความดังของเสียงท่ีไดยนิ ณ ตําแหนงตาง ๆ เม่ือใชลําโพง 2 ตัว เปนอยางไร 
                     และจะอธิบายไดอยางไร 
  

(สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2549, หนา 187) 
 



 

หนวยท่ี 1 ธรรมชาติของเสียง 

6 

จากการฟงเสียงในการทดลอง 1.1 กรณีท่ีใชลําโพง 2 ตัวตอพวงกนั (ลําโพงมีความถ่ีเทากัน 
เพราะเปนเสียงจากเคร่ืองกําเนิดสัญญาณเสียงเดียวกัน) ในการยืนฟง ณ บางตําแหนงจะไดยินเสียงดงั 
แตบางตําแหนงจะไดยินเสียงคอย ถานําผลการสังเกตจากกิจกรรมนี้ไปเปรียบเทียบกบัการกระจัด
ของผิวน้ําในถาดคล่ืน เม่ือมีคล่ืนจากแหลงกําเนิดอาพันธ 2 แหลงซ่ึงจะมีบางตําแหนงท่ีการกระจดั
แบบเสริมกันและบางตําแหนงท่ีการกระจดัแบบหกัลางกัน เราก็สามารถสรุปไดวา ตําแหนงท่ีไดยิน
เสียงดัง เพราะเกิดจากการเสริมกันของคล่ืนเสียงและตําแหนงท่ีไดยนิเสียงคอย กจ็ะเกิดจากการหกัลางกนั
ของคล่ืนเสียง ดังนั้น เราสามารถสรุปไดวา เสียงแสดงสมบัติการแทรกสอดได ซ่ึงการแทรกสอดน้ี
เปนสมบัติท่ีสําคัญประการหนึ่งของคล่ืน (สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 
2542, หนา 5) ซ่ึงแสดงไดดังรูป 1.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 แนวสันคล่ืน                                    เสนปฏิบัพ 
      แนวทองคล่ืน             เสนบัพ  

     
รูป 1.3 การแทรกสอดของคล่ืนเสียง 

(ท่ีมา: สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.เสียงละการไดยิน 2534: 16) 
 
 
เม่ือเสียงแสดงสมบัติการแทรกสอดได เสียงจะแสดงสมบัติการเล้ียวเบน ซ่ึงเปนสมบัติ                  

ท่ีสําคัญอีกประการหนึ่งของคล่ืนไดหรือไม เราจะศึกษาไดจากการทดลอง 1.2 ตอไป 
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การทดลอง 1.2 เสียงกับการเลี้ยวเบน 
 

 
จุดประสงค เพื่อศึกษาสมบัติการเล้ียวเบนของเสียง 

วิธีทํา     ตอเคร่ืองกําเนิดสัญญาณเสียงกับลําโพง 1 ตัว หมุนปุมเลือกความถ่ีไปท่ี 1 กิโลเฮิรตซ 

และปรับความดังของเสียงใหดังพอสมควร นําลําโพงไปวางท่ีดานหลังประตูหองเรียนซ่ึงเปดอยู 
แลวฟงเสียงท่ีอีกดานหน่ึงของประตูนอกหองเรียนท่ีบังลําโพงไว ณ ตาํแหนงตาง ๆ ดังรูป 1.4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูป 1.4 การตดิตั้งอุปกรณและตําแหนงการฟงเสียงดานหลังส่ิงกีดขวาง 
(ท่ีมา: สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. เสียง. 2547: 188) 

 
 

                              คําถามหลังการทดลอง 
         1.  ณ ตําแหนง A B และ C จะไดยนิเสียงดังแตกตางกันหรือไม อยางไร 
           2.  ถาเสียงเคล่ือนท่ีในแนวตรงจากแหลงกําเนิดโดยไมเปล่ียนทิศทางจะไดยินเสียง 
               ณ ตําแหนง A และ B หรือไม 
 

(สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2547, หนา 187-188) 
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จากการทดลอง 1.2 กลาวไดวา เสียงท่ีไดยนิ ณ ตําแหนง A ซ่ึงอยูดานหลังส่ิงกีดขวาง                       
จะดังนอยกวาเสียงท่ีไดยนิ ณ ตําแหนง B และ C ซ่ึงอธิบายไดวา เสียงสามารถเคล่ือนท่ีออม                        
ส่ิงกีดขวางไปยังดานหลังของส่ิงกีดขวางไดหรือกลาวไดวา เสียงสามารถแสดงสมบัตกิารเล้ียวเบนได 

จากการทดลอง 1.1 และ 1.2 แสดงใหเห็นวา เสียงสามารถแสดงสมบัติการแทรกสอดและ
การเล้ียวเบน ซ่ึงเปนสมบัติท่ีสําคัญของคล่ืนจึงสรุปไดวา เสียงมีสมบัติเปนคล่ืน 
 คล่ืนเสียงเกิดจากการส่ันของวัตถุท่ีเปนตัวกอกําเนิดเสียงและพลังงานการส่ันจะเคล่ือนท่ี
ผานตัวกลางไปยังผูฟง ทําใหผูฟงไดยินเสียงจากแหลงกาํเนิดเสียงนั้น 
 ในชีวิตประจําวัน เราจะคุนเคยกับปรากฏการณการเล้ียวเบนของเสียงมากกวาการแทรกสอด
อยูเสมอ ๆ เชน การไดยินเสียงจากแหลงกาํเนิดเสียงท่ีอยูคนละดานของมุมตึก การไดยินเสียง 
ท่ีเล้ียวเบนจากชองหนาตาง โดยท่ีผูฟงมองไมเห็นแหลงกําเนิดเสียงหรือแมแตเสียงเพลงจากวิทยุ 
โทรทัศนก็สามารถเล้ียวเบนออมวัตถุตาง ๆ มายังผูฟงได 
 นอกจากเสียงจะสามารถแสดงสมบัติการแทรกสอดและการเล้ียวเบน ดังท่ีกลาวมาแลว 
เสียงยังสามารถแสดงสมบัติการสะทอนและการหักเหไดอีกดวย 
 ถาเราตะโกนภายในหองประชุมใหญ ๆ ท่ีปดประตูหนาตางหมดทุกบาน หลังจากนัน้ 
เราจะไดยินเสียงท่ีเราตะโกนออกไปอีกคร้ังหนึ่งหรือหลาย ๆ คร้ัง ท้ังนี้เพราะเสียงท่ีเราตะโกน
ออกไปกระทบกับผนังหอง เพดานและพื้นหอง แลวเกิดการสะทอนกลับมายังหูของเรา ทําใหเรา 
ไดยินเสียงอีกคร้ังหนึ่ง แสดงวา เสียงมีสมบัติการสะทอน 
 ปกติความรูสึกตอการไดยินเสียงของคนเรา เสียงท่ีสงผานไปยังสมองจะติดประสาทหู 

อยูนานประมาณ  วินาที ดังนัน้เม่ือเราตะโกนออกไปในหองประชุมใหญ ๆ ถาเสียงท่ีสะทอน

กลับมาสูหูของเราชากวาเสียงท่ีตะโกนออกไปเกิน 
10

 วินาที หูของเราจะสามารถแยกเสียงตะโกน

และเสียงท่ีสะทอนกลับมาได นั่นคือ จะไดยินเสียงตะโกนกอน หลังจากนั้นกเ็ปนชวงเงียบ แลวจึง
ไดยินเสียงสะทอนของเสียงตะโกนตามมาภายหลังเสียงสะทอน เชนนีเ้รียกวา เสียงสะทอนกลับ  

10
1

1

ในการออกแบบหองประชุม โรงละครหรือโรงภาพยนตร วิศวกรและสถาปนิกจะตองคํานึงถึงเสียง
สะทอนกลับดวยเสมอ เพื่อใหผูฟงไดยินเสียงจากแหลงกําเนิดเสียงไดชัดเจน จึงจําเปนตองมีการปองกัน
การเกิดเสียงสะทอนกลับ ซ่ึงทําไดโดยใชวัสดท่ีุดูดกลืนพลังงานเสียงท่ีตกกระทบ เชน ใชกระดาษชานออย
บุท่ีเพดานหอง ใชผามานติดท่ีผนังหอง ใชพรมปูท่ีพื้นหอง เปนตน ซ่ึงจะชวยลดเสียงท่ีสะทอนกลับ
ใหนอยลง 
 เม่ือคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีจากตัวกลางหนึ่งผานเขาไปในอีกตัวกลางหนึ่งคล่ืนเสียงสวนหนึ่ง 
จะหกัเหเชนเดยีวกับการหกัเหของคล่ืนน้ํา ตัวอยางการหกัเหของเสียงท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ 
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ท่ีเราอาจสังเกตได ไดแก การเห็นฟาแลบแตไมไดยินเสียงฟารอง ท้ังนี้เนื่องจากคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ี
ผานอากาศรอนไดเร็วกวาอากาศเย็น ซ่ึงเราทราบแลววาช้ันตาง ๆ ของอากาศเหนือพื้นดินมีอุณหภูมิ
ไมเทากันยิ่งช้ันสูงอุณหภูมิของอากาศก็ยิง่ลดลง ดังนั้นในท่ีสูง ๆ จากพื้นผิวโลก อัตราเร็วของเสียง
จะนอยกวาบริเวณใกลผิวโลก ขณะเกิดฟาแลบและฟารองในตอนกลางวนั คล่ืนเสียงจะเคล่ือนท่ี       
จากอากาศตอนบนซ่ึงเย็นกวาสูอากาศบริเวณใกลพื้นดินซ่ึงรอนกวาทําใหเกดิการหักเหของ 
เสียงฟารองกลับข้ึนไปในอากาศตอนบน ถาเสียงเกิดการหักเหกลับไปท้ังหมด เราจะเหน็เฉพาะ 
ฟาแลบแตไมไดยินเสียงฟารอง สถานการณขางตนนีแ้สดงวา เสียงมีสมบัติการหักเห 
 
 

 
 

รูป 1.5 การเกิดฟาแลบแตไมไดยินเสียงฟารอง 
(ท่ีมา: ปรับจากสถาบันการสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. เสียง. 2547: 152) 
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เรื่อง 1.2 สมบัติของเสียง 
 
 เนื่องจากเสียงเปนคล่ืน ดังนัน้เสียงจึงมีคุณสมบัติเชนเดียวกับคล่ืนน้ําหรือคล่ืนท่ัว ๆ ไป  
คือ การสะทอน การหักเห การแทรกสอดและการเล้ียวเบน 

 1.   การสะทอนของเสียง  
  เม่ือคล่ืนเสียงตกกระทบผิวรอยตอระหวางตัวกลางหรือตัวกลางชนิดเดียวกัน 
แตอุณหภูมิตางกันหรือตกกระทบส่ิงกีดขวางท่ีมีขนาดเทากับหรือโตกวาความยาวคล่ืนเสียงนั้น   
ก็จะเกิดการสะทอนของเสียงข้ึน ซ่ึงเปนไปตามกฎการสะทอน คือ 
  1)  ทิศทางของคล่ืนตกกระทบ ทิศทางของคล่ืนสะทอนและเสนแนวฉาก 
อยูบนระนาบเดียวกัน 

2)  มุมตกกระทบ เทากับ มุมสะทอน 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูป 1.6 แสดงทิศการเคล่ือนท่ีของคล่ืนตกกระทบและคล่ืนสะทอน 
(ท่ีมา: ปรับจากสถาบันการสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. เสียง. 2547: 114) 

 
 

 เม่ือคล่ืนเสียงตกกระทบกับผิวสะทอนตาง ๆ คล่ืนเสียงท่ีสะทอนออกมาจะมีความถ่ี 
ความเร็ว ความยาวคลืน่ และแอมพลิจดูของคล่ืนสะทอนคงเดิม แตเฟสของคล่ืนสะทอนอาจจะคงเดิม
หรือเปล่ียนแปลงไป พิจารณาไดดังนี ้
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 1.1  การสะทอนของคล่ืนเสียงซ่ึงเคล่ือนท่ีจากตัวกลางท่ีมีความหนาแนนนอยไปสู
ตัวกลางท่ีมีความหนาแนนมากกวา จะไดวา 
  1.1.1  คล่ืนการกระจัดท่ีสะทอนจะมีเฟสเปล่ียนไป 180 องศา ทํานองเดียวกันกับ
การสะทอนของคล่ืนในเสนเชือกท่ีปลายตรึงแนนโดยอนุภาคของตัวกลางบริเวณผิวสะทอนไมมี
อิสระในการส่ัน ในกรณีของเสียง เชน การสะทอนของเสียงท่ีพื้นหอง ผนังหอง ผนังกาํแพงหรือ 
ท่ีหนาลูกสูบ เปนตน 
 1.1.2  คล่ืนความดันท่ีสะทอนจะมีเฟสคงเดิม เนื่องจากความดันไมสามารถเปล่ียนไปได  
เชน ความดนัสูงตกกระทบผนังความดันสูงก็จะสะทอนกลับออกมาหรือเม่ือความดันตํ่าตกกระทบ
ผนังความดันต่ําก็จะสะทอนกลับออกมา 
 1.2  การสะทอนของคล่ืนเสียงซ่ึงเคล่ือนท่ีจากตัวกลางท่ีมีความหนาแนนมากไปสู
ตัวกลางท่ีมีความหนาแนนนอยกวา 
  คล่ืนการกระจัดท่ีสะทอนจะมีเฟสเหมือนเดิมทํานองเดยีวกับการสะทอนของคล่ืน
ในเสนเชือกปลายอิสระ ในกรณีของเสียง เชน การสะทอนของเสียงภายในหลอดปลายเปด 
 

   ประโยชนของการสะทอนของคลื่นเสียง 
 
 1)  ใชในการออกแบบหองประชุม โรงละครหรือโรงภาพยนตร โดยจะตองออกแบบและ
เลือกใชวัสดุท่ีเหมาะสม เพื่อปองกันและลดเสียงรบกวนอันเกิดจากการสะทอนของเสียงจากเพดาน  
ผนังและพื้นหอง 
 2)  ใชในการเดินเรือและประมง โดยใชเคร่ืองมือท่ีเรียกวา โซนาร (SONAR) สงคล่ืนเสียง
ความถ่ีสูง ความยาวคล่ืนนอยผานลงไปในนํ้าทะเล เพื่อตรวจหาความลึกของทองทะเล หาตําแหนง
ของวัตถุใตน้ํา เชน หินโสโครก ฝูงปลา เรือท่ีจมอยูในน้ําหรือวัตถุท่ีมีขนาดเล็ก ๆ ได โดยคล่ืนเสียง
ท่ีสงออกไปถาไปกระทบกับส่ิงกีดขวางก็จะเกิดการสะทอนของเสียงกลับมายงัเคร่ืองรับสัญญาณเสียง
ของเคร่ืองโซนารทําใหทราบเวลาท่ีคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีไปและกลับกจ็ะสามารถคํานวณหาความลึก
ของนํ้าหรือความลึกของส่ิงกีดขวางท่ีอยูใตน้ําท่ีทําใหเกิดคล่ืนเสียงสะทอนกลับมาไดโดยใชสูตร 
 
  ระยะทาง (s)  = ความเร็วของเสียงในตัวกลาง (v) × เวลา (t) 
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รูป 1.7 โซนาร 
ท่ีมา: http://www.mod.uk/dpa/projects/sonarenvir/sonar types.htm 

 สืบคนเม่ือวันท่ี 2 กุมภาพนัธ 2549  
 

  
3)  ใชสํารวจลักษณะโครงสรางของช้ันดิน ช้ันหิน โดยใชดินระเบิดทําใหเกดิคล่ืนเสียง

เคล่ือนท่ีลงไปใตดิน แลวใชเคร่ืองรับฟงเสียงสะทอนจากชั้นดิน ช้ันหินแลวนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะห 
ก็จะทําใหทราบลักษณะโครงสรางของช้ันดิน ช้ันหิน ซ่ึงอาจจะบอกถึงส่ิงตาง ๆ ท่ีมีอยูในช้ันหิน
นั้นได เชน น้ํามัน กาซธรรมชาติหรือสินแรตาง ๆ 
 4)  ใชในวงการแพทย โดยใชคล่ืนเสียงท่ีมีความถ่ีสูงท่ีเรียกวา อัลตราซาวด (Ultrasound) 
ในการตรวจวเิคราะหทางการแพทยเพื่อวินจิฉัยหาสาเหตุของความผิดปกติภายในรางกาย เชน      
การตรวจล้ินหวัใจ ตรวจมดลูก ตรวจครรภ ตรวจเน้ืองอก ตับ มามและสมอง เปนตน ท้ังนี้เพราะ
คล่ืนเสียงท่ีมีความถ่ีสูงสามารถสะทอนท่ีรอยตอระหวางช้ันของเนื้อเยือ่ตาง ๆ ไดด ี
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.mod.uk/dpa/projects/sonarenvir/sonar%20types.htm
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รูป 1.8 อัลตราซาวด (Ultrasound) 
ท่ีมา: http://blue.utb.edu/sonography/home.htm 

สืบคนเม่ือวันท่ี 2 กุมภาพนัธ 2549  
 

 

ตัวอยาง 
 

 
    ในการสํารวจความลึกของทะเลแหงหนึ่ง ผูสํารวจใชเคร่ืองโซนารสงคล่ืนเสียง 
     ไปใตทองทะเลแลวจับเวลาท่ีเสียงเคล่ือนท่ีออกเดนิทางไปท่ีกนทะเลจนกระท่ังสะทอนกลับ 
     มายังเคร่ืองรับในเวลา 2 วนิาที ทะเล ณ บริเวณนั้นลึกเทาไร กําหนดใหอัตราเร็วของเสียง 
     ในน้ําทะเลเทากับ 1,531 เมตร/วินาที 
     วิธีทํา  

ชวงเวลาที่เสียงเร่ิมเคล่ือนท่ีจนกระท่ังสะทอนกลับใชเวลา 2 วินาที  
ดังนั้นชวงเวลาท่ีเสียงเดินทางจากเรือไปกระทบกับพืน้ใตทองทะเลเทากบั 1 วินาที  
จากความสัมพนัธ                          S  = vt 
               S  = (1,531 m/s ) × ( 1 s) 
     S  = 1,531 m 

      คําตอบ    ทะเลบริเวณน้ันลึก   1,531   เมตร 
 

หนวยท่ี 1 ธรรมชาติของเสียง 

http://blue.utb.edu/sonography/home.htm


 

หนวยท่ี 1 ธรรมชาติของเสียง 

14 

 2.  การหักเหของคลื่นเสียง  
 
 เม่ือคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีผานตัวกลางตางชนิดกันหรือตัวกลางชนิดเดียวกันแตอุณหภูมิตางกัน  
จะทําใหอัตราเร็วของเสียงเปล่ียนไปและทิศของคล่ืนเสียงก็จะเปล่ียนไปดวย  จึงทําใหคล่ืนเสียง 
เกิดการหักเห 
 การหักเหและการสะทอนของเสียงเปนปรากฏการณท่ีมักจะเกิดข้ึนพรอมกัน เม่ือเสียง
เดินทางจากตัวกลางที่มีความหนาแนนนอยไปสูตัวกลางท่ีมีความหนาแนนมากกวา ปริมาณเสียง                 
ท่ีสะทอนจะมีมากกวาปริมาณเสียงท่ีหักเห แตเม่ือเสียงเดนิทางจากตัวกลางท่ีมีความหนาแนนมาก
ไปสูตัวกลางทีมี่ความหนาแนนนอยกวา ปริมาณเสียงท่ีสะทอนจะมีนอยกวาปริมาณเสียงท่ีหักเห 
 การหักเหของเสียงเม่ือเดินทางผานตัวกลางตางชนดิกนัหรือตัวกลางเดยีวกนัแตอุณหภูมิตางกนั 
เม่ือความถ่ีของคล่ืนเสียงคงตัวจะมีเง่ือนไขเหมือนกับคล่ืนน้ํา ซ่ึงเปนไปตาม 
กฎการหักเหของสเนลล (Snell’s law) ดังรูป 1.9 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 1.9 แสดงการหักเหของคล่ืนเสียง 
 

จากรูป 1.9 เสียงเคล่ือนท่ีจากตัวกลางที่ 1 ซ่ึงมีอุณหภูมิเปน T1 มีความเร็วเปน  1ν

มีความยาวคล่ืนเปน  และมีมุมตกกระทบเปน  แลวหักเหเขาสูตัวกลางที่ 2 ซ่ึงมีอุณหภมิู 1λ 1θ

เปน T2 โดยมีความเร็วเปน  มีความยาวคล่ืนเปน   และมีมุมหักเหเปน   2ν 2λ 2θ

จากกฎการหักเหของสเนลล จะเขียนเปนสูตรท่ีใชในการคํานวณเร่ืองการหักเหของเสียงไดดังนี ้
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   มมุวิกฤตและการสะทอนกลับหมดของเสียง 

เม่ือคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีผานอากาศจากบริเวณท่ีมอุีณหภูมิต่าํไปสูบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงกวาคล่ืนเสียง
จะเกิดการหักเหเบนออกจากเสนแนวฉาก ทําใหมุมหักเหโตกวามุมตกกระทบ ถามุมตกกระทบ
โตข้ึนเร่ือย ๆ จนพอดีทําใหมมุหักเห เทากับ 90 องศาพอดี เราจะเรียกวามุมตกกระทบท่ีทําใหมุมหกัเห 
เทากับ 90 องศาวา มุมวิกฤต ( ) cθ

 ถามุมตกกระทบโตกวามุมวิกฤต มุมหกัเหจะโตกวา 90 องศาซ่ึงจะทําใหคล่ืนเสียงสะทอน
กลับมาท่ีตัวกลางเดิมตรงรอยตอระหวางตัวกลางแทนการหักเห เราเรียกปรากฏการณนีว้า 
การสะทอนกลับหมดของเสียง 
  

    

1θ

2θ
cθ i rอุณหภูมิต่ํา

อุณหภูมิสูง

 
รูป1.10 แสดงการเกิดการสะทอนกลับหมดของเสียง 

(ท่ีมา: ปรับจากพิสิฏฐ  วัฒนผดุงศักดิ.์ เสียงและการไดยนิ. 2546: 6) 
 

จากกฎของสเนลล  เราสามารถคํานวณหามุมวิกฤตไดจาก 
สูตร 

          
2

1

2

1

sin
sin

ν
ν

θ
θ

=  

 

ในเม่ือ    =   มุมตกกระทบในตัวกลางท่ี 1 1θ

    =   มุมวิกฤต 
    =   cθ  
  2θ   =   มุมหักเหในตัวกลางที่ 2 

 =    90o  องศา 

1ν   =            อัตราเร็วของเสียงในตัวกลางที่ 1 (อากาศท่ีมีอุณหภูมิต่ํา) 

2ν     =            อัตราเร็วของเสียงในตัวกลางที่ 2 (อากาศท่ีมีอุณหภูมิสูง)  

แทนคาในสูตร  จะไดวา             
2

1

90sin
sin

ν
νθ

=
o

c



 17 

   การนําสมบัติการหักเหของคลื่นเสียงไปใชประโยชน  
 
      1)   ใชอธิบายปรากฏการณธรรมชาติเกีย่วกับการเหน็ฟาแลบแตไมไดยินเสียงฟารอง 
      2)   ใชอธิบายเกีย่วกับการไดยินเสียงในเวลากลางคืนดงัชัดเจนกวาในเวลากลางวนั 
 

                                      ตัวอยาง 
 
 

   คล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีจากตัวกลางท่ี 1 ไปยงัตัวกลางที่ 2 โดยทํามุมตกระทบกับ 
      รอยตอระหวางตัวกลางเปนมุม 30 องศา ถาอัตราเร็วของเสียงเพิ่มข้ึนเปนสองเทาของ 
      อัตราเร็วเดิม  ใหหามุมหักเหในตัวกลางท่ี 2    
 
      วิธีทํา       จากโจทยให            =   มุมตกกระทบในตวักลางที่ 1 เทากับ 30° 1θ

                                                   2θ     =   มุมหักเหในตัวกลางท่ี 2 
                                                    V1  =   อัตราเร็วของเสียงในตัวกลางท่ี 1 
                                                    V2  =   อัตราเร็วของเสียงในตัวกลางท่ี 2 

              =   2 V1 
หามุม    จากความสัมพันธ 2θ

        
2

1

sin
sin

θ
θ        =   

2

1

V
V  

แทนคา                     =    
2sin

30sin
θ

°

1

1

2V
V

                                       2sinθ        =   2(
2
1 ) 

   =   1 
  แต    sin 90°     =   1 

                             ดังนั้น มุม           =  90° 2θ

 
      คําตอบ    มุมหักเหในตัวกลางที่ 2  เทากับ 90 องศา 
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 3.  การแทรกสอดของเสียง 
  
       เม่ือมีคล่ืนเสียง 2 ขบวนเคล่ือนท่ีมาพบกันจะเกดิการรวมกันของคล่ืนเปนคล่ืนลัพธ 
ในลักษณะแบบเสริมกันหรือแบบหักลางกัน ตําแหนงท่ีคล่ืนรวมกันแบบเสริมกันจะเปนตําแหนงท่ี
เกิดเสียงดังและเรียกตําแหนงนี้วา ปฏิบัพ (Antinode, A) สวนตําแหนงท่ีคล่ืนรวมกันแบบหักลาง 
จะเปนตําแหนงท่ีเกิดเสียงคอยและเรียกตําแหนงนีว้า บัพ (Node, N)  
      ถาใชลําโพง 2 ตัวตอพวงกันจากแหลงกําเนิดสัญญาณเสียงอันเดียวกันเราจะเรียกลําโพง 
2 ตัวนีว้า แหลงกําเนิดอาพันธ ซ่ึงเปนแหลงกําเนิดคล่ืนท่ีมีความถ่ีเทากนัและคล่ืนท่ีสงออกมามีเฟส
ตรงกันหรือมีความตางเฟสคงตัว เสียงท่ีกระจายออกจากลําโพงท้ังสองจะมีความถ่ีและเฟสตรงกัน  
คล่ืนเสียงจะแผออกโดยรอบลําโพงมีหนาคล่ืนเปนทรงกลม ในการยนืฟง ณ บางตําแหนงจะไดยนิเสียงดัง
แตบางตําแหนงจะไดยินเสียงคอย เราก็สามารถสรุปไดวาตําแหนงท่ีไดยินเสียงดัง เพราะเกิดจาก
การเสริมกันของคล่ืนเสียงและตําแหนงท่ีไดยินเสียงคอย เกิดจากการหักลางกันของคล่ืนเสียง  
ดังนั้นเราสามารถสรุปไดวา เสียงแสดงสมบัติการแทรกสอดได 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 1.11 ภาพวาดแสดงการแทรกสอดของคล่ืนเสียงจากแหลงกําเนิดเสียงอาพนัธ 2 แหลงS1 กับ S2 

(ท่ีมา: ปรับจากสถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี. เสียง. 2547:150) 
 

 
จากรูป 1.11 เสนทึบท่ีแผออกจากลําโพง 2 ตัวจะแสดงหนาคล่ืนท่ีเปนสันคล่ืน ซ่ึงมีความดัน

สูงกวาปกติมากท่ีสุด สวนเสนประแสดงหนาคล่ืนท่ีเปนทองคล่ืนซ่ึงมีความดันตํ่ากวาปกติมากท่ีสุด 
 
 

A0
A1A1

A2A2

N1 N1

N2N2

S1 S2
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 ตําแหนงท่ีเกิดจากสันคล่ืนพบสันคล่ืนหรือทองคล่ืนพบทองคล่ืนจะเปนตําแหนงท่ีเรียกวา
เกิดการแทรกสอดแบบเสริมกัน แอมพลิจูดของคล่ืนท้ังสองจะเสริมกันทําใหแอมพลิจูดของความดัน 
ณ ตําแหนงนีมี้คามากท่ีสุดและเรียกตําแหนงนีว้า ปฏบิัพ ถาลากเสนเชื่อมตอจุดปฏิบัพท่ีอยูถัดกัน
ไปจะเรียกเสนนี้วา เสนปฏิบพัและเนื่องจากความดังของเสียงข้ึนอยูกับคาแอมพลิจดูของความดัน  
ผูสังเกตท่ีอยู ณ ตําแหนงปฏิบัพตาง ๆ บนเสนปฏิบัพจะไดยินเสียงดงัมาก 
 ตําแหนงท่ีเกิดจากสันคล่ืนพบกับทองคล่ืนจะเปนตําแหนงท่ีเรียกวา เกดิการแทรกสอด
แบบหักลาง แอมพลิจูดของคล่ืนท้ังสองจะหักลางกัน ทําใหแอมพลิจดูของความดัน ณ ตําแหนงนี ้
มีคานอยท่ีสุดและเรียกตําแหนงนีว้า บัพ ถาลากเสนเช่ือมตอจุดบัพท่ีอยูถัดกันไปจะเรียกเสนนีว้า  
เสนบัพ เนื่องจากความดังของเสียงข้ึนอยูกับคาแอมพลิจดูของความดัน ผูสังเกตท่ีอยู ณ  ตําแหนงบัพตาง ๆ   
บนเสนบัพจะไดยินเสียงคอยมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 1.12 การวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางความตางระยะทางและความยาวคลื่น 
(ท่ีมา: สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. เสียง. 2547: 122) 
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เราสามารถหาความสัมพันธระหวางความตางระยะทาง (S1P – S2P) และความยาวคล่ืน
สําหรับตําแหนงปฏิบัพและบัพใด ๆ ของการแทรกสอดของเสียงไดโดยวิธีการเดยีวกับการแทรกสอด
ของคล่ืนน้ํา โดยวเิคราะหจากรูป 1.12 ซ่ึงเปนแหลงกําเนดิเสียงอาพันธ 2 แหลง 
 1.  การพิจารณาตําแหนงปฏิบัพบนเสนปฏิบัพ A0, A1, A2, …, An 
      ให P เปนตําแหนงปฏิบัพใด ๆ บนเสน A0 ระยะ S1P กับ S2P จะเทากันเสมอ 

      ∴  S1P – S2P  =  λ0  
      ถา P เปนตําแหนงปฏิบัพใด ๆ บนเสน A1 ระยะ S1P กับ S2P  จะตางกัน  เสมอ λ1

      ∴  S1P – S2P  =  λ1  
      ถา P เปนตําแหนงปฏิบัพใด ๆ บนเสน A2 ระยะ S1P กับ S2P จะตางกัน  เสมอ λ2

      ∴  S1P – S2P  =  λ2      
     ถา P เปนตําแหนงปฏิบัพใด ๆ บนเสน An ระยะ S1P กับ S2P จะตางกัน  เสมอ λn

          ∴  S1P – S2P  =  λn  
   ดังนั้น สําหรับตําแหนงปฏิบัพใด ๆ ความสัมพันธระหวางความตางระยะทางและ 
ความยาวคล่ืน  สามารถเขียนไดดังนี ้
    

S1P – S2P  =  λn  เม่ือ  n  = 0, 1, 2, 3, … 
 
   n = 0 หมายความวา  ตําแหนงปฏิบัพอยูบนเสน A0 
   n = 1 หมายความวา  ตําแหนงปฏิบัพอยูบนเสน A1 เปนตน 

การพิจารณาตําแหนงบัพบนเสนบัพ N1, N2, N3, …, Nn  2.  

  ให Q เปนตําแหนงบัพใดๆ บนเสน N1 ระยะ S1Q กับ S2Q จะตางกนั  เสมอ 
2
λ

∴                =     QSQS 21 −
2
λ                 =         λ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

2
11                                       

  ถา Q เปนตําแหนงบัพใดๆ บนเสน N2 ระยะ S1Q กับ S2Q จะตางกนั  เสมอ λ
2
3

                       ∴     =     QSQS 21 − λ
2
3    =         λ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

2
12                                       

  ถา Q เปนตําแหนงใดๆ บนเสน N3ระยะ S1Q กับ S2Q จะตางกัน   เสมอ λ
2
5

        ∴     =     QSQS 21 − λ
2
5       =         λ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

2
13                                       
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  ถา Q  เปนตําแหนงใดๆ บนเสน Nn ระยะ S1Q กับ S2Q จะตางกัน ⎜
⎝
⎛ เสมอ λ⎟

⎠
⎞−

2
1n

  ∴      =   QSQS 21 − λ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

2
1n               

ดังนั้นจะไดความสัมพันธระหวางความตางระยะทางและความยาวคล่ืนสําหรับ 
ตําแหนงบัพใด ๆ  ดังนี ้
    

   ∴     =     QSQS 21 − λ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

2
1n               เม่ือ n = 0, 1, 2, 3, … 

                       
  n = 1 หมายความวาตําแหนงบัพอยูบนเสน N1 
  n = 2 หมายความวาตําแหนงบัพอยูบนเสน N2 เปนตน 

(สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2547, หนา 123) 
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   การหาตําแหนง ปฏิบัพ (เสียงดัง) และ บัพ (เสียงคอย) 
 

 
รูป 1.13 แสดงตําแหนงบนแนวปฏิบพั (ดัง) และแนวบัพ (คอย) 

(ท่ีมา: ปรับจากนิรันดร สุวรัตน. ฟสิกส ม.4 เลม 2 ว021. 2544: 21) 
 

 ให P เปนจุดปฏิบัพซ่ึงอยูบนเสนปฏิบัพท่ี n จะไดสมการปฏิบัพดังนี้คือ 
 
    | S1P – S2P | =  λn  เม่ือ n = 0, 1, 2, 3, … 
 
     

      | S1P – S2P |   เรียกวา   Path  difference  =  ระยะทางตางกัน 
  
 
ให  Q เปนจุดบัพ  ซ่ึงอยูบนเสนบัพท่ี n จะไดสมการบัพดังนี้คือ 
 

   | S1Q – S2Q |     =   λ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛            −

2
1n เม่ือ  n = 0, 1, 2, 3, … 

                                   
    |  S1Q – S2Q  |      เรียกวา   Path  difference 
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รูป1.14 แสดงการแทรกสอดของคล่ืนเสียงจากลําโพง 2 ตัว ณ ตาํแหนงท่ีไกลจากลําโพงมาก ๆ 
(ท่ีมา: นิรันดร สุวรัตน. ฟสิกส ม.4 เลม 2 ว021. 2544: 22) 

 
 

ให P เปนจุดท่ีมีการแทรกสอดของคล่ืนเสียง อยูไกลมากเม่ือเทียบกับ d  
โดยจุด P เบนจากแนวกลางเปนมุม  ลากเสนตรง S1B ตั้งฉากกันเสนตรง S2P ตรงจุด B  θ

จะไดวา S1P = BP และ  =   พิจารณาสามเหล่ียมมุมฉาก S1S2B จะไดวา BSS 12
ˆ θ

      S2B            =     S1S2 θsin  
              หรือ      S2B            =     d sin               θ

 แต        S2P – S1P   =      S2B         

              ∴  | S2P – s1P |      =     θsind  

ถาให P เปนจดุปฏิบัพท่ีอยูบนเสนปฏิบัพท่ี n จะไดสมการปฏิบัพดังนี้คือ 
 
             θsind     =   λn                             n     = 0, 1, 2, 3, … 
 

ถาให Q เปนจดุบัพท่ีอยูบนเสนบัพท่ี n จะไดสมการบัพดังนี้คือ   

λ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

2
1n         θsind     =                        n     = 1, 2, 3, …           

ในกรณีที่คล่ืนเสียงออกจากลําโพง 2 ตัว มีเฟสตรงขามกันเม่ือนํามาวเิคราะหสมการ 
ของการแทรกสอดในทํานองเดียวกันกับคล่ืนเสียงจากลําโพง 2 ตัวท่ีมีเฟสตรงกัน ดังกลาวมาแลว   
จะไดสมการของการแทรกสอดของคล่ืนเสียงท่ีมีเฟสตรงขามกัน ดังนี้คือ                 

สมการปฏิบัพ       Path  diff   =  = ⎜
⎝
⎛                เม่ือ   n = 1, 2, 3, … θsind λ⎟

⎠
⎞−

2
1n

     
สมการบัพ                Path  diff   =  =                            เม่ือ   n = 0, 1, 2, 3, … θsind λn
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   ตัวอยาง 
 

 
เสียงไซเรนของรถดับเพลิง มีความถ่ีเปน 680 เฮิรตซ ผานเขามาทางชองของหนาตาง 

กวาง 1 เมตร ในแนวต้ังฉากกับหนาตางถาผูฟงเดินผานหนาตางในแนวขนานกับหนาตาง 
จากขอบหนาตางขางหนึ่งไปยังขอบหนาตางอีกขางหนึง่ ผูฟงจะไดยนิเสียงดังคอยสลับกันไป 
อยากทราบวาตําแหนงท่ีไดยินเสียงคอยมกีี่ตําแหนง กําหนดใหอัตราเร็วของเสียงในอากาศ
ขณะนัน้เทากบั 340 เมตร/วนิาที 

 
       วิธีทํา        หาความยาวคล่ืนเสียง  จากความสัมพันธ 

λ   =   
f
v  

แทนคา            λ   =        
680
340

1−⋅ ss
m

ดังนั้น  ความยาวคลื่นเสียง เทากับ  0.5  เมตร 
 
            เม่ือเสียงผานเขามาทางชองหนาตางเปรียบเหมือนเปนชองแคบเดีย่ว เสียงจะเกิด 

การเล้ียวเบน แลวเกดิการแทรกสอด ทําใหไดยินเสียงดงัคอยสลับกัน   
      ตําแหนงท่ีไดยินเสียงคอยจะเปนตําแหนงบัพ หาตําแหนงบัพมากท่ีสุด เม่ือบัพสุดทาย 
      เบนออกจากแนวกลางเปนมุม 90 องศา จากสมการของเสนแนวบัพ สําหรับชองแคบเดี่ยว 
 
                                     dsinθ   =  nλ 

แทนคา   (1)sin90°   =   n(0.5) 
                     (1)(1)   =   n(0.5) 
             ดังนั้น      n   =   2 
ไดบัพสุดทายเปนบัพท่ี 2 แสดงวาแนวบัพท้ังหมดมี  4 แนว 

 
      คําตอบ   ถาผูฟงเดินผานหนาตางในแนวขนานกับหนาตางจากขอบขางหนึ่งไปยัง 
                     ขอบอีกขางหนึ่งของหนาตาง จะไดยินเสียงคอย 4 ตําแหนง 
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4.  การเล้ียวเบนของคล่ืนเสียง   
 

       การเล้ียวเบนเปนปรากฏการณท่ีคล่ืนสามารถเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนท่ีไดตามบริเวณ
ขอบของส่ิงกีดขวาง การเล้ียวเบนของคล่ืนเสียงจึงเปนการเปล่ียนแปลงทางเดินของเสียง เม่ือผาน
ชองแคบหรือขอบวัตถุในชีวิตประจําวันเราจะพบเห็นปรากฏการณเล้ียวเบนของเสียงอยูเสมอ เชน  
การไดยนิเสียงจากแหลงกําเนิดเสียงท่ีอยูคนละดานของกําแพงหรือคนละดานของมุมตึกหรือเสียง
ผานเขามาทางชองประตู หนาตางโดยผูฟงมองไมเห็นแหลงกําเนิดเสียง เปนตน 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูป 1.15 แสดงการเล้ียวเบนของเสียง 
(ท่ีมาปรับจาก: สถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี. เสียง. 2534:18) 

 
 การเล้ียวเบนของคล่ืนเสียง เหมือนกับการเล้ียวเบนของคล่ืนน้ําซ่ึงจะพิจารณา
ดังตอไปนี ้
 1)  การเล้ียวเบนของเสียงผานชองแคบคู    
 เม่ือคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีผานชองแคบคู ชองแคบจะประพฤติตัวเปนแหลงกําเนิดเสียง
S1 และ S2 โดยคล่ืนเสียงท่ีออกจากแหลงกําเนิดท้ังสองจะมีเฟสตรงกัน ขณะผานชองแคบจะเล้ียวเบนไป
แทรกสอดกันทําใหเกดิตําแหนงปฏิบัพ (เสียงดัง) และบัพ (เสียงคอย) ซ่ึงมีเง่ือนไขของการแทรกสอด
เปนไปตามสมการดังตอไปนี ้
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สมการปฏิบัพ          | S1P - s2P |  =       เม่ือ   n  = 0, 1, 2, 3, … λn

  หรือ    =    θsind λn

ในเม่ือ      P         เปนจุดปฏิบัพที่อยูบนเสนปฏิบัพใดๆ 
   d  เปนระยะหางระหวางชองแคบท้ังสอง 
  θ           เปนมุมท่ีจุดปฏิบัพ P เบนออกจากเสนปฏิบัพกลาง 

สมการบัพ          | S1Q – S2Q |          =     เม่ือ n  =  1, 2, 3, …                       λ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

2
1n

  หรือ         =  ⎜
⎝
⎛                        θsind λ⎟

⎠
⎞−

2
1n

ในเม่ือ      Q        เปนจุดบัพท่ีอยูบนเสนบัพใดๆ 
    d         เปนระยะหางระหวางชองแคบท้ังสอง 
   θ          เปนมุมท่ีจุดบัพ Q เบนออกจากเสนปฏิบัพกลาง (A0) 

 2)  การเล้ียวเบนของเสียงผานชองแคบเดี่ยว 
  เม่ือคล่ืนเสียงซ่ึงมีความยาวคล่ืน  เคล่ือนท่ีผานชองแคบเดี่ยว ซ่ึงมีความกวาง d 
ในแนวต้ังฉาก คล่ืนเสียงจะเกิดการเล้ียวเบนและเกิดการแทรกสอดเหมือนกับคล่ืนน้าํ ดังรูป  

λ

1.16 และ 1.17 

P

d

A B
θ

 
รูป 1.16 การเล้ียวเบนของเสียงผานชองเดี่ยว 

 
 

รูป 1.17 แนวการแทรกสอดของเสียงจากชองเดี่ยว 
(ท่ีมา: ปรับจากพิสิฏฐ  วัฒนผดุงศักดิ.์ เสียงและการไดยนิ. 2546: 9) 
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ในการพจิารณาแนวปฏิบัพและบัพท่ีเกิดจากการเล้ียวเบนของคล่ืนเสียงผานชองแคบเดี่ยว  
จะมีเง่ือนไขของการแทรกสอดเปนไปตามสมการดังตอไปนี้ 
สมการบัพ (เสียงคอย)            = n                 เม่ือ   n   =  1, 2, 3, … θsind λ

 

สมการปฏิบัพ (เสียงดงั)         =  ⎜
⎝
⎛    เม่ือ    n  =  0, 1, 2, 3, … θsind λ⎟

⎠
⎞−

2
1n

 
 การเล้ียวเบนของเสียงผานชองแคบแลวไมปรากฏแนวการแทรกสอดใหเห็นจะเรียกวา 
คล่ืนเสียงนั้นเล้ียวเบนดีท่ีสุดซ่ึงมีเง่ือนไขเหมือนกับคล่ืนน้ําท่ีไดศึกษาผานไปแลวดงันี้ 

1.  ถาชองแคบเดี่ยวมีความกวางของชอง d นอยกวาหรือเทากับความยาวคล่ืน  λ

จะเล้ียวเบนดี คือ จะไมมีแนวการแทรกสอดปรากฏใหเหน็ 
2.  ถาชองแคบเดี่ยวมีความกวาง d มากกวาความยาวคลื่น  จะเล้ียวเบนไมดี                             

คือ มีแนวการแทรกสอดปรากฏใหเห็น 
λ

ถาระยะหางของชองแคบคู d นอยกวาหรือเทากับคร่ึงหนึ่งของความยาวคล่ืน    ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
λ3.  

จะเล้ียวเบนด ีคือ จะไมมีแนวการแทรกสอดปรากฏใหเหน็ 

ถาระยะหางของชองแคบคู d มากกวาคร่ึงหนึ่งของความยาวคล่ืน ⎜⎛  จะเล้ียวเบน  ⎟
⎠
⎞

⎝ 2
λ4.  

ไมดี คือ จะมีแนวการแทรกสอดปรากฏใหเห็น 
(พิสิฏฐ  วัฒนผดุงศักดิ,์ 2546, หนา 9) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


